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I figuren nedan ses tvé stromforande ledningar dir strémmen / kommer ut fran den vénstra ledaren
och in i den hogra. De tva ledarna &r placerade vinkelrdtt mot det magnetiska flodet ¢ som kommer

in fran hoger.
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P.g.a. strommen i de tva ledarna alstras ocksd ett roterande magnetiskt flode som skruvar sig likt
en korkskruv runt sina ledare. Av figuren framgér att ett forstarkt flode uppstér pa ovansidan av
den vénstra ledaren, varvid den blir paverkad av en kraft F riktad nedat. For den hogra ledaren
giller det motsatta. Storleken pd dessa krafter ges av sambandet:

F=B-I-1 | dir B =magnetiska flodestitheten’

[ = den lingd av ledaren som &r doppad i magnetfaltet

Magnetiska flodestétheten ges i sin tur av:

B= % dir ¢ = magnetiska flodet?

A = tvérsnittsarea

Det fysikaliska fenomenet som beskrivs ovan, utnyttjas exempelvis i elektriska motorer. D4 &r det
flera stromforande ledare som befinner sig i magnetfaltet samtidigt och samverkar for att ge motorn
tillrackligt med kraft. Det innebér att:

F=B-1-1-N dir N = antalet ledare i magnetféltet

Om istéllet en stromlos ledare dras genom magnetfaltet med hastigheten v induceras en spanning
E mellan dess d@ndar. Denna spénning beréknas med formeln:

E=B-v-l]

Det hir fenomenet utnyttjas i elgeneratorer. Om man 6nskar fa ut hogre spanning fran generatorn,
seriekopplas flera ledningar. N styck ledningar ger utspanningen:

E=B-v-I-N

' Mits i Vs/m?, Wb/m? eller T (Tesla)
2 Mits i Vs eller Wb (Weber)



Hopkinsons och Ampéres lagar

Om en spole lindas runt en jarnkdrna och man ansluter den till en spanning, ger den uppkomna
strommen upphov till ett magnetiskt flode enligt figuren nedan:
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Det magnetiska motstdndet R,, i jirnkérnan kallas reluktans®. Om man sagar upp ett litet luftgap i
jarnkdrnan Okar reluktansen, med pafoljd att flodet minskar. Beteendet paminner lite om hur
elektrisk strom uppfor sig 1 en sluten elektrisk krets. Nar vi rdknar pa elektriska kretsar anviander
vi Ohms lag. ”Ohms lag” for den magnetiska kretsen kallas Hopkinsons lag och lyder:

N-I=R -¢|diar N =antalet lindningsvarv hos spolen

Produkten mellan N och 7 kan ségas vara den magnetiska spanningen och kallas magnetomotorisk
kraft, mmk Jimfor med elektromotorisk kraft, emk i den elektriska kretsen. ¢ motsvarar strém och
R resistans. Storleken pd R, beror pé jarnkdrnans magnetiska egenskaper, dess medelldngd / och
tvérsnittsarean 4. Reluktansen kan dirfor tecknas:

R, = L dir  u= permeabiliteten®
u-A

Permeabiliteten dr ett métt p4 magnetisk ledningsférmaga. Den varierar frdn material till material.
och berdknas med formeln:

H=p -u, | dir g =permeabilitetstalet

Lo = permeabiliteten for vakuum  (47-10~7 Vs/Am)

Permeabilitetstalet for gaser dr ungefar detsamma som for vakuum dvs. = 1 medan det for stal kan
ligga nagonstans mellan 10 och 10*,

3 Mits i A/Vs Los rdkneexempel A5.15
4 Miits i Vs/Am




For permeabiliteten géller ocksa att:

U= % dir  H = magnetiska filtstyrkan’

Hopkinsons lag kan darfor dven skrivas:
B )

N-I1=H-Il N-I=H-l=—-l=——-1=0-R
u poA "

Visa detta! /

Egentligen kommer Hopkinsons lag frdn Ampéres lag. Ampere tecknade ett generellare uttryck for
den magnetiska kretsen:

N-szﬂs-ds

Lat oss sdga att Ampéres lag ér ett mer teoretiskt sitt att beskriva den magnetiska kretsen medan
Hopkinsons lag ir ett enklare uttryck som med fordel kan anvédndas i praktiska sammanhang.

Transformatorn

Transformatorn dr ett exempel pa en magnetiskt kopplad krets dir tva spolar lindats pa samma

jarnkérna.
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Spolarna kallas for primérlindning och sekundérlindning med lindningsvarvtalen N; respektive No.
Till primérlindningen kopplas inspanningen u; varvid ett magnetiskt flode @ uppstar i1 jarnkérnan.
Till £6ljd dédrav induceras ocksa en spdnning u: i sekundérlindningen. Belastningen Z> i sin tur ger
upphov till strommarna iz och i;. Om transformatorn &r ideal (forlustfri) si blir forhdllandet mellan
spanningarnas effektivvdrden och lindningsvarvtalen detsamma:

S Mits i A/m



U N , N, el
—= dar — = transformatorns omsittningstal
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For den forlustfria transformatorn géller ocksd att ineffekten &r densamma som uteffekten:

u 1
u-1,=U,-1, => —1t=-=2
U2 [1
L _ Ny
11 N2
Om de foregaende tvé inringade sambanden sitts samman, fas:
U L_N N
U2 11 N2 N2
Enligt Ohms lag ér:
A
12

Med detta insatt i det sammansatta uttrycket fas:
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